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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna opracowania
Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia Zaktadu
Projektowo-Ustugowego Inzynierii Srodowiska PRIMEKO z Kalisza. Inwestorem z
kolei jest PWiK Sp. z 0.0. z Jarocina. Celem opracowania jest okreslenie warunkéw
gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych w podtozu projektowanej
przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Katy. Opinie oparto o
obowigzujace przepisy:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

e Polska norma PN-B-03479 ,Geotechnika - dokumentowanie geotechniczne
- zasady ogolne) wydana w sierpniu 1998 .

Potozenie projektowanej inwestycji, oraz lokalizacje otworow badawczych
przedstawiono na mapach stanowigcych zataczniki 1 i 2.

1.2. Cel opracowania i zakres wykonywanych badan.

Wedtug informacji uzyskanych od Zleceniodawcy wynika, ze projektowana
jest przebudowa Stacji Uzdatniania Wody, w trakcie ktorej planuje sie
wybudowanie budynkéw technologicznych, zbiornikéw retencyjnych wody
uzdatnionej posadowionych na fundamencie zelbetowym, a takze podziemnych
zbiornikow poptuczyn, oraz infrastruktury towarzyszacej.

Celem opracowania jest:

e Rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych.

e Okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow.

e Ocena przydatnoséci podioza gruntowego i $rodowiska wodnego oraz

podanie wnioskdow.

Zakres badan ustalono w uzgodnieniu ze Zleceniodawcg. Obejmowat on:

e Wizje lokalng terenu w czerwcu 2023 r.

e Wytyczenie miejsc otworéow badawczych metoda domiaréw prostokatnych,
oraz ich zaniwelowanie wzgledem studzienki kanalizacyjnej oznaczonej na
mapie jako R.

2 wiercenia reczne do gtebokosci 3,0 m (tacznie 6 mb).

Badania makroskopowe wszystkich prébek gruntu.

Pomiar zwierciadta wody gruntowej.

Ustalenie na podstawie cech wiodacych wartoéci parametrow
geotechnicznych dla poszczegdélnych warstw metoda B polegajaca na
oznaczaniu wartosci parametru na podstawie zaleznosci korelacyjnych
miedzy parametrami fizycznymi lub wytrzymatoéciowymi a innym
parametrem (Ip lub I,) wyznaczonym metodg A a wiec bezposrednim
oznaczeniu za pomocg badan polowych oraz laboratoryjnych.

1.3. Wpykorzystane materiaty:
e Mapa dokumentacyjna w skali 1:500.
e Mapa topograficzna w skali 1:25000.
¢ Normy panstwowe i branzowe oraz instrukcje geotechniczne:

PN/B-02479 Dokumentowanie geotechniczne

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

PN/B-04452 Geotechnika; Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntu

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podfoza gruntowego na
potrzeby projektu przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Katy, dz.
nr 34/2 i 35/2.

LInstrukcja badan makroskopowych dla celéw klasyfikowania gruntow
budowlanych” - WYDZIAL BADAWCZO - ROZWOJOWY GEOLOGII,
GEOPROJEKT, Warszawa 1979
e Literatura branzowa:

~Przyrodnicze aspekty bezpiecznego budownictwa” - 1. Jez -
WYDAWNICTWO POLITECHNIKI POZNANSKIEJ; Poznan 2001

~Zarys geotechniki” - Z. Witun - WYDAWNICTWA KOMUNIKACII I
FACZNOSCI - Warszawa 2005

2. Potozenie terenu badan

Miejscowos¢ Katy lezy ok 6 km na poétnoc od Jarocina, miedzy Radlinem a
Wilkowyja. SUW jest potozona w centrum wsi, po zachodniej stronie lokalnej drogi
stanowiacej o$ wsi, zajmuje dz. nr 34/2 i 35/2. Na dziatkach stoi juz budynek
techniczny, duzy zbiornik na wode, oraz infrastruktura towarzyszaca. Poza SUW
wystepuje zabudowa jednorodzinna i gospodarcza, za ktérg znajduja sie pola i taki.

Administracyjnie obszar badan nalezy do gminy Jarocin, powiat jarocinski, woj.
wielkopolskie.

3. Morfologia i budowa geologiczna

W ujeciu geomorfologicznym obszar opracowania lezy przy wschodniej granicy
Watu Zerkowskiego, jednostki fizjograficznej rzedu subregionu (wg podziatu J.
Kondrackiego '). Wat jest spietrzeniem glacitektonicznym, przy czym zaburzeniu
ulegty ity pliocenskie. Uwazany jest za forme marginalng fazy leszczynskiej. Po
potudniowo-wschodniej stronie Katéw rozpoczyna sie Wysoczyzna Kaliska. Katy lezg
na kilkumetrowym pagdrze wystajagcym ponad okoliczne pola i taki, ktérego trzon
stanowig ity pstre opierajace sie procesom wietrzeniowym. Pagor jest otoczony przez
dna dolin dwdch ciekow: Lubieszki i Lubianki. Zabudowa Katow jest skupiona na
samym pagorze.

Na badanym terenie w podtozu, pod wierzchniag ~warstwg nasypow
niekontrolowanych wyréwnujacych powierzchnie terenu, stwierdzono plejstocenskie,
zwatowe gliny piaszczyste zalegajace na pliocenskich itach pstrych, stanowigcych
zasadnicze podtoze na tym terenie.

Powierzchnia terenu w obrebie istniejacej SUW opada w kierunku poétnocno-
zachodnim, a zmierzone rzedne punktéw badawczych wynoszg 90,17 - 90,56 m
n.p.m.

4. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie stwierdzono wode gruntowag o zwierciadle swobodnym
jedynie w otw. 1 na gtebokosci 1,40 m p.p.t. (na rzednej 88,77 m n.p.m.), w obrebie
wierzchniej warstwy nasypu niekontrolowanego. Otw. 2 pozostat suchy.

Zalegajace pod nasypami gliny piaszczyste sg stabymi przewodnikami dla waéd
gruntowych, natomiast wystepujace pod nimi ity sq niemal nieprzepuszczalne.

Katy leza na pagorze w widtach ciekdéw: Lubieszki i Lubianki, ktore stanowig
lokalng baze drenazowg dla wdéd gruntowych. Cieki taczg sie ok 1,5 km na pdétnocny-
wschéd od Katow, a po kolejnych kilkuset metrach zasilajg wody Lutyni, lewego
doptywu Warty, ktora jest gtdwng baze drenazowa.

1 Kondracki J., 2000: , Geografia regionalna Polski” - PWN W-wa.
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5. Warunki geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano do gtebokosci 3,0 m, charakterystyki gruntu
dokonano zgodnie z normami: PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480.

Na podstawie analizy przekroju, kart otwordw (zat. 5 i 6), oraz wynikow badan
polowych gruntéw wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

WARSTWA I - powierzchniowa warstwa gruntow mtodych, antropogenicznych,
wyksztatconych jako nasypy niekontrolowane o migzszosci 1,0 - 1,5 m. W ich
sktadzie dominuje mieszanina piasku, humusu i gruzu, w otw. 1 réwniez z gling, item
i namutem piaszczystym. Ze wzgledu na swojg niejednorodnos¢ nie sg klasyfikowane
geotechnicznie.

WARSTWA II - plejstocenskie, zwatowe, Srednio spoiste gliny piaszczyste (symbol
geologicznej konsolidacji gruntu B) nawiercone bezposrednio pod nasypami
warstwy I. Wydzielono wsrod nich dwa pakiety roznigce sie stanem okreslonym za
pomocg metody wateczkowania:

WARSTWA IIa - gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci na $rednim poziomie I,
0,40 (stan plastyczny).

WARSTWA IIa - gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci na $rednim poziomie I,
0,20 (stan twardoplastyczny).

WARSTWA III - neogenskie osady bardzo spoiste reprezentowane przez ity pstre
(symbol geologicznej konsolidacji gruntu D). Za pomocg metody wateczkowania
okres$lono ich stopien plastycznosci na $rednim poziomie I, = 0,10 (stan
twardoplastyczny).

Szczegoty wzajemnych korelacji miedzy nimi przedstawiono w zat. 5, na przekroju
geotechnicznym.

6. Whioski i zalecenia

e W podtozu, na podstawie badan terenowych, stwierdzono, ze warunki gruntowe
sa proste, a catos¢ Inwestycji sugeruje sie zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

e Podane wartosci parametrow I i Ip charakteryzujace stan podtoza sg wartosciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej. Usrednienia
dokonano po analizie sondowan, oraz badan metodg wateczkowania,
przeprowadzonych in situ, zgodnie z obowigzujgcymi normami i doswiadczeniem
autora. Usrednione warto$ci wspomnianych parametrow sa wartosciami
eksperckimi. Na ich podstawie mozna wykonac obliczenia statyczne.

e Szczegdtowy uktad warstw przedstawiono na przekroju w zat. nr 5 do niniejszego
opracowania. Na badanym terenie w podtozu, pod wierzchnig warstwa nasypow
niekontrolowanych wyrownujacych powierzchnie terenu, stwierdzono
plejstocenskie, zwatowe gliny piaszczyste w stanie od plastycznego po
twardoplastyczny (I. = 0,40 + 0,20), zalegajace na pliocenskich itach pstrych w
stanie twardoplastycznym (I, = 0,10), stanowigcych zasadnicze podfoze na tym
terenie.

e Na omawianym terenie stwierdzono wode gruntowg o zwierciadle swobodnym
jedynie w otw. 1 na gtebokosci 1,40 m p.p.t. (na rzednej 88,77 m n.p.m.), w
obrebie wierzchniej warstwy nasypu niekontrolowanego. Otw. 2 pozostat suchy.

4
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Szacuje sie, ze obecny poziom wod gruntowych nalezy do $rednich i moze by¢
okresowy. Jest catkiem mozliwe, ze w okresie przetomu lata i jesieni, kiedy
statystycznie poziom wdd gruntowych jest najnizszy, woda w tym miejscu moze
zanikna¢, sam szczyt pagora jest zasilany jedynie wodg opadowa.

e Wszystkie projektowane obiekty moga by¢ posadowione na mineralnym gruncie
rodzimym, bo uprzednim zdjeciu wierzchniej warstwy nasypowej. Jesli planowane
jest zastosowanie pod ktéryms z obiektéw zasypki piaszczystej, lub piaszczysto-
zwirowej, powinna ona zosta¢ dogeszczona mechanicznie warstwami po
maksymalnie 25 cm, do wartosci wskaznika zageszczenia Is = 0,98. Nie wiadomo
jak gteboko majg zostaé posadowione podziemne zbiorniki poptuczyn. W zwigzku z
tym nalezy mie¢ na uwadze, ze jesli bedq posadowione odpowiednio gteboko, to
moze zaj$¢ koniecznos$¢ zastosowania odwodnienia wykopu (tylko w rejonie otw.
1), np. za pomocgq igtofiltrow. W obliczeniach nalezy rowniez uwzgledni¢ warstwe
$rednionosnych glin piaszczystych w stanie plastycznym, wystepujacych w okolicy
otw. 1. W tym rejonie sugeruje sie zastosowanie chudego betonu w dnie wykopéw
fundamentowych, odcinajacego spoisty grunt rodzimy od warunkdéw
atmosferycznych. Zapobiegnie to dodatkowemu uplastycznieniu sie glin
piaszczystych pod wptywem potencjalnych opadéw atmosferycznych. Dodatkowo
sugeruje sie usztywnienie fundamentow za pomocga zbrojenia. Ostateczne decyzje
co do sposobu posadowienia i zastosowanych metod nalezg do Projektanta.

e Przedstawione w zataczniku 4 parametry geotechniczne grunty sg ustalone
metoda B na podstawie normy PN-81/B-03020, jednakze podane w nich moduty
sugeruje sie obnizy¢ o okoto 20%. Wynika to z doswiadczenia autora niniejszego
opracowania a takze na podstawie doswiadczen innych geologéw-geotechnikdw,
m. in. Z. Wituna.

e Orientacyjne wartosci obcigzen dopuszczalnych k,, zgodnie z klasyfikacjg Wituna
dla gruntéw wynosza:

WARSTWA
RODZAJ GRUNTU STAN GRUNTU GEOTECHNICZNA K: [kPa]
Nasyp niekontrolowany -=- I nie okreslono
Glina piaszczysta (B) pl, I. =0,40 ITa 145
Glina piaszczysta (B) tpl, I.=0,20 ITb 235
It (D) tpl, I, =0,10 ITI 280




Haﬂlmmt

Mieszkiw 2 ki

Zat. 1. Mapa orientacyjna usytuowania miejsca przeprowadzenia badan.

skala - 1:25 000

Fragment Mapy Topograficznej: N-33-144-C, arkusz Zerkow.
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Zat. 3

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Grunty nasypowe:
Nb nasyp budowlany
Nn nasyp niekontrolowany

Grunty organiczne rodzime:
Ph grunt préchniczny

Nm namut

T torf

Grunty mineralne rodzime:
Z Zwir

Zg  zwir gliniasty

Po pospotka

Pog pospoétka gliniasta

Pr piasek gruboziarnisty
Ps piasek Srednioziarnisty
Pd piasek drobnoziarnisty
Pn piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

Mp pyt piaszczysty

Mn pyt
Gp glina piaszczysta
G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezta

Gnz glina pylasta zwiezta

Ip it piaszczysty

I it

In it pylasty

Grunty nietypowe:

Gb  gleba

Kr kreda

Gy gytia

Oznaczenia dodatkowe:

+ domieszki w gruncie lub
nasypie

C cegta

B beton

D drewno

Zl zuzel

H humus (préchnica)

CaCoOs weglan wapnia

/1
/

przewarstwienia
pogranicze innego gruntu

Stany gruntéw:

In
szg
zg

luzny
$rednio zageszczony
zageszczony

Stany gruntéw spoistych:

pt
mpl
pl
tpl
pzw
YA

ptynny
miekkoplastyczny
plastyczny
twardoplastyczny
pofzwarty

zwarty

1/2/3 liczba wateczkowan

Wilgotnosé¢:

S
mw
W
m
nw

VA AN

suchy

mato wilgotny
wilgotny
mokry
nawodniony

poziom swobodnego
zwierciadta
wody gruntowej

ustabilizowany poziom
zwierciadta wody gruntowej

nawiercony poziom zwierciadfa
wody podziemnej

\N\N sqczenie

Inne oznaczenia:

2

numer otworu

56,76 rzedna otworu

I-1
IIA
Ib

I

°

1/2,5
*

oznaczenie przekroju
numer pakietu i warstwy
stopien zageszczenia
stopien plastycznosci
miejsce pobrania prébki
numer probki/gtebokosé
studnia
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Temat: Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody - Katy, dz. nr 34/2 i 35/2.

Parametry geotechniczne wg PN-81/B-03020

OBJASNIENIA Wartoéé charakterystyczna x’"™/
Wspotczynnik materiatowy y™ * wartosc¢ ustalona metoda A
GEOLOGICZNE -
Wartos$¢ obliczeniowa x"=x/""/ * y™ Pozostate ustalone metoda B
Wilgotn | Gestosé ometryczny modu .
PI‘OfiI . ] . Symbol |Symbol STAN GRUNTU Natuc:-s;:ina Obi?’:ta)éci Sp6jnosé T:i:tia Ed é:iéyliwoyéci dut Modut odksztatcenia
Opls I|t°|°glczn°- Nr Gruntu Geolog_. Stopien Stopien Wewnetr Pierwotnej Wtérnej Pierwo- Wtérnego
straty- - Warstwy wg PN-  |Konsoli | zageszcz | Plastyczn znego 1 ] 9
- stratygraficzny Geotech. | 90/B- | dacji enia 0dti Wi P Cu tnego
graflczny 02480 gruntu I I ¢u Mo M Eo E
D L [%] |[g/cm®] | [kPal ] [kPa] [kPa] [kPa] [kPal
Antropog. _ Nasyp I WARSTWA NIE KLASYFIKOWANA GEOTECHNICZNIE
niekontrolowany
Glina piaszczysta IIa Gp B ——— *0,40 19 2,10 | 24,5 | 14,5 23000 | --—--- 17500 | -
1,1 0,9 0,9 0,9
9Qp Glina piaszczysta IIb G B —— *0,20 13 2,20 32 18,5 37000 | ----- 27500 | -
p y p ’ 1,1 | 0,9 | 0,9 | 0,9
23 2,00 54 11,5
- b3 = L_TA_A 3 ~ 2 === 21000 | --—- (178500 | _____
Neogen I III It D 0,10 1,1 0,9 0,9 0,9 31000 17500




PRZEKROJ - I -

skala pozioma 1 : 250
skala pionowa 1 : 100

WNW ESE
m n.p.m. y)
1 90,56
L0 90,17
90,0 Nn
Nn ‘ 1,0
89,0
Gp
b3 ®), £Ig40 o IL= 020
88,0 | Gp
24 27
It 3,0
87,0 3,0
Charakter i rzedna zwierciadta 88,77 - nawiercone I
wody podziemnej w m n.p.m.: ustaplllzowane
Odlegtos¢: 25m

Temat Przekréj geotechniczny | pate
06.2023
Obiekt Przebudowa Stac;ji
Uzdatniania Wody Zak. nr

(B,D) - symbol geologicznej konsolidacji gruntu Lokalzacla  Katy, dz. nr 34/2 i 35/2 5




KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 6.1

Nazwa obiektu: Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Katy, Otw. nr
dz. nr 34/2 i 35/2. 1

rzedna: 90,17 m n.p.m.
data wyk.: 15.06.2023

Wiercenie opracowat: mgr Marcin Maczka system wiercenia: reczny
> : —_~—
§ Skala 1:50 § OPIS MAKROSKOPOWY == g
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SROQ
80 mm
Nasyp niekontrolowany (mieszanina
1,5 piasku, humusu i gruzu w stropie, gtebiej |Antropog. |
piasku, gliny, itu i namulu piaszczystego).
1,40
]
Glina piaszczysta szaro brazowa, §
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KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 6.2

Nazwa obiektu: Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Katy,

dz. nr 34/2 i 35/2.

Otw. nr
rzedna: 90,56 m n.p.m.
data wyk.: 15.06.2023

Wiercenie opracowat: mgr Marcin Maczka system wiercenia: reczny
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